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g (57) Abstract: The invention relates to a method for controlling the time at which the toner concentration is measured in a developer 
^ mixture containing toners and carriers. In order to determine the toner concentration in the area of a mixing device, which has a 
£ blade roll and which is provided for mixing a developer mixture consisting of toners and carriers, a sensor signal (SS) that is output 
0 by a toner concentration sensor located next to the blade roll is analyzed. This sensor signal comprises impulse-shaped peaks (SP) 
<sj when a blade of the blade roll passes by the toner concentration sensor. The impulse-shaped peak is determined in order to control 
O (SP) 35,311118 WI ^ SUCh 3 manner that measurement of the toner concentration ensues between impulse-shaped peaks 
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(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Steuerung des Zeitpunktes der Messung der Tonerkonzentration in einem Toner und Trager 
aufweisenden Entwicklergemisch. Um die Tonerkonzentration im Bereich einer eine Schaufelwalze aufweisenden Mischanordnung 
fur ein aus Toner und Trager bestehenden Entwicklergemisch zu ermitteln, wird ein von einem benachbart zur Schaufelwalze liegen- 
den Tonerkonzentrationssensor abgegebenes Sensorsignal (SS) untersucht Dieses Sensorsignal weist impulsformige Spitzen (SP) 
auf, wenn eine Schaufel der Schaufelwalze am Tonerkonzentrationssensor vorbeilauft. Die impulsformige Spitze wird festgestellt, 
um ein Messfenster (MF) so zu steuem, dass die Messung der Toner konzentration zwischen impulsformigen Spitzen (SP) erfolgt. ' 
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Verfahren und Anordnung zur Steuerung des Zeitpunktes der 
Messung der Tonerkonzentration in einem Toner und Trager auf- 
weisenden Entwicklergemisch sowie entsprechendes Druck- oder 
Kopiergerat 



Elektrografische Druck- oder Kopiergerate sind bekannt, 
s. z.B. EP 0 653 077 Bl . Bei diesen werden auf einem Zwi- 
schentrager, z.B. einer Fotoleitertrommel, Ladungsbilder von 
zu druckenden Bildern erzeugt. Die Ladungsbilder werden mit 
Toner eingefarbt und die eingefarbten Tonerbilder werden an- 
schlieliend auf einen Auf zeichnungstrager , z.B. Papier, umge- 
druckt. Zur festen Verbindung der Tonerbilder mit dem Auf- 
zeichnungstrager wird dieser durch eine Fixierstation bewegt. 
Die Einfarbung der Ladungsbilder auf dem Zwischentrager er- 
folgt in einer Entwicklerstation, deren Aufbau z.B. aus 
EP 0 857 324 Bl bekannt ist. Dort wird ein z.B. Toner und 
TrMger aufweisendes Entwicklergemisch durchgemischt und an- 
schlieliend durch Entwicklerwalzen, z.B. Magnetbiirsten, am 
Zwischentrager vorbeigef tihrt . Entsprechend den Ladungsbildern 
auf dem Zwischentrager geht Toner auf den Zwischentrager u- 
ber. Das Entwicklergemisch aus dem Trager und dem restlichen 
Toner fallt in die Entwicklerstation zuriick und wird dort mit 
neuem Toner erganzt. 

Die Ermittlung der Tonerkonzentration in einem Toner und Tra- 
ger aufweisenden Entwicklergemisch ist bei einem derartigen 
elektrografischen Druck- oder Kopiergerat von Bedeutung. Dort 
werden, wie oben beschrieben, auf dem Zwischentrager Ladungs- 
bilder von zu druckenden Bildern erzeugt, die in der Entwick- 
lerstation mit Toner eingefarbt werden. Urn ein einwandf reies 
Druckbild zu erhalten, muss die Tonerkonzentration im aus To- 
ner und Trager bestehenden Entwicklergemisch einstellbar 



WO 2004/070475 



2 



PCT7EP2004/001114 



10 



sein. Dazu ist erf orderlich, dass die Tonerkonzentration im 
Entwicklergemisch bekannt ist. 

Ein Beispiel eines Teiles eines solchen elektrograf ischen 
Druck- oder Kopiergerates kann DE 197 42 668 Al oder 
EP 0 653 077 Bl entnommen werden, es ist in Fig. 1 gezeigt. 
Auf einer Fotoleitertrommel 1 werden Ladungsbilder von zu 
druckenden Bildern erzeugt, die in einer Entwickler station 2 
rait Toner eingefarbt werden. Dazu wird in die Entwickler sta- 
tion 2 ein Entwicklergemisch in die EinlassSf f nung fur Toner 
6 eingefiillt, das in einen Entwicklersumpf 4 fallt. Das Ent- 
wicklergemisch wird in einer Mischeinrichtung 7, hier durch 
eine Schauf elwalze 3, durchgemischt . Die Schauf elwalze 3 
transportiert das Entwicklergemisch in die Nahe einer Ent- 
15 wicklerwalze 5/1, die das Entwicklergemisch ubernimmt und zu 
einer weiteren Entwicklerwalze 5/2 bewegt. Die Entwicklerwal- 
zen 5 entwickeln die Ladungsbilder auf der Fotoleitertrommel 
1 auf bekannte Weise. Die Schauf elwalze 3 weist Schauf ein 8 
auf, die zum Transport des Entwicklergemisches dienen. Da 
durch die Entwicklung der Ladungsbilder Toner dem Entwickler- 
gemisch entzogen wird, ist es erforderlich, neuen Toner zuzu- 
ftihren. Dies erfolgt durch die Einlassof fnung 6. Um die Menge 
des zuzufiihrenden Toners einzustellen, muss daher die Toner- 
konzentration im Entwicklergemisch ermittelt werden. 



20 
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Der Inhalt der EP 0 653 077 Bl, der EP 0857 324 Bl, der DE 
197 668 Al und ihrer jeweiligen korrespondierenden Veroffent- 
lichungen wird hiermit durch Bezugnahme in die vorliegende 
Beschreibung aufgenommen. 

in US 2001/053 293 Al und US 6 212 341 Bl ist beschrieben, 
wie die Tonerkonzentration in einer Entwicklerstation gemes- 
sen werden kann. Der Entwickler wird von einer aufieren Misch- 
schnecke mit Wendeln in einer Richtung bewegt und von einer 
inneren Mischschnecke in entgegengesetzter Richtung. Zur Mes- 
sung der Tonerkonzentration ist unterhalb der Mischschnecke 
ein Tonerkonzentrationssensor angeordnet, auf den der Toner 
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von der Mischschnecke fallt und sich dort ablagert. Der To- 
nerkonzentrationssensor misst dann die Tonerkonzentration zu 
einem Zeitpunkt, zu dem die Tonerablagerung auf dem Tonerkon- 
zentrationssensor ein Maximum erreicht hat. Um eine wieder- 
5 holte Messung zu ermoglichen, ist an der Mischschnecke ein 
Schaber befestigt, der sich mit der Mischschnecke dreht und 
den Toner von dem Tonerkonzentrationssensor abschabt. Das vom 
Sensor abgegebene Sensorsignal hat dann ein Minimum, wenn der 
Toner vom Sensor abgeschabt worden ist. Dieses Minimum wird 
10 festgestellt und davon abgeleitet nach einer Verzogerungszeit 
die Messung durchgef lihrt . 

Das von der Erfindung zu 16sende Problem besteht darin, ein 
Verfahren und eine Anordnung anzugeben, durch die mit wenig 
15 Aufwand und trotzdem zuverlassig die Tonerkonzentration im 
Entwicklergemisch gemessen wird. 

Dieses Problem wird gemaii den Merkmalen der unabhangigen An- 
spruche gelost. 

20 

Es ist zweckmafiig, den Tonerkonzentrationssensor in der Mi- 
scheinrichtung und zwar benachbart zu der Schauf elwalze anzu- 
ordnen. Dann wird die Tonerkonzentration. an der Stelle gemes- 
sen, an der neuer Toner in das Entwicklergemisch eingemischt 

25 wird. Das von dem Tonerkonzentrationssensor abgegebene, die 

Tonerkonzentration anzeigende Sensorsignal kann beziiglich der 
Tonerkonzentration ausgewertet werden. Dazu ist es erforder- 
lich, den Zeitpunkt der Messung bzw. ein Messfenster festzu- 
legen. Da bei Vorbeilauf einer Schauf el der Schauf elwalze am 

30 Tonerkonzentrationssensor im Sensorsignal eine impulsf ormige 
Spitze auftritt, die im wesentlichen von der Schaufel und 
nicht nur von der Tonerkonzentration hervorgeruf en wird, ist 
es vorteilhaft, wenn das Messfenster im zeitlichen Bereich 
zwischen solchen impulsf ormigen Spitzen im Sensorsignal ge- 

35 legt wird. 
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Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen 
Anspruchen. 

Urn das Messfenster entsprechend zu legen, ist es erforder- 
lich, die zeitliche Lage der impulsf ormigen Spitzen im Sen- 
sorsignal zu ermitteln. Dazu kann festgestellt werden, wann 
das Sensorsignal seine grSfite Steigung, diese liegt bei einer 
impulsf ormigen Spitze, aufweist. Zur Feststellung der Stei- 
gung kann das Sensorsignal in gleichem zeitlichen Abstand ab- 
getastet werden und die ermittelten Amplitudenwerte dahinge- 
hend untersucht werden, ob sie einen vorgegebenen Schwellwert 
ubersteigen. Oder es kann die Differenz von aufeinander fol- 
genden Amplitudenwerten des Sensorsignales gebildet werden 
und die Differenz mit dem grSBten Wert zur Anzeige der Lage 
der impulsfdrmigen Spitze herangezogen' werden . 

Wenn die zeitliche Lage einer oder mehrerer impulsf ormiger 
Spitzen im Sensorsignal ermittelt ist, kann das Messfenster 
so gelegt werden, dass es zwischen zwei impulsf ormigen Spit- 
zen zu liegen kommt. Auf einfache Weise kann aus der Drehzahl 
der Schaufelwalze bei Kenntnis der Lage der impulsf ormigen 
Spitzen eine Verzdgerungszeit bestimmt werden, die zum Zeit- 
punkt des Auftretens einer impulsf drmigen Spitze hinzugerech- 
net werden muss, urn das Messfenster zwischen zwei impulsfQr- 
migen Spitzen anzuordnen . Selbstverstandlich konnen auch die 
Zeitpunkte des Auftretens der impulsf Srmigen Spitzen ermit- 
telt werden und das Messfenster entsprechend gelegt werden.' 
Von der zeitlichen Lage mindestens einer der impulsf Srmigen 
Spitzen kann ein Triggersignal abgeleitet werden, das zur 
Steuerung des Messfensters verwendet werden kann. 

Sollten an den Schaufeln der Schaufelwalze Magnetleisten an- 
geordnet sein, urn die Mischeinrichtung im Schauf elwalzenbe- 
reich von Tonerablagerungen frei zu halten, dann ist es vor- 
texlhaft, die Magnetleisten im Bereich des Tonerkonzentrati- 
onssensors bei alien Schaufeln bis auf eine Schaufel zu ent- 
fernen. Die Folge ist, dass im Sensorsignal eine besonders 
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ausgepragte impulsf Srmige Spitze auftritt, wenn die Schaufel 
mit der nicht unterbrochenen Magnetleiste an dem Tonerkon- 
zentrationssensor vorbeilauft, wahrend bei den anderen Schau- 
feln die impulsf armigen Spitzen weniger ausgepragt sind. 

Sollte wahrend eines Umlaufes der Schauf elwalze keine impuls- 
fSrmige Spitze auftreten, liegt ein Fehler vor. In diesem 
Fall ist es zweckmaliig, unabhangig vom Verlauf des Sensor- 
signales ein Triggersignal zu erzeugen, das das Messfenster 
steuert. Ein solcher Fehlerfall kann mit einem Fehlerzahler 
erfasst werden. Dieser wird hochgezahlt, wenn wahrend eines 
Umlaufes der Schauf elwalze keine impulsf Ormige Spitze auf- 
tritt und herunter gezahlt, wenn im nachsten Umlauf wieder 
eine impulsf 6rmige Spitze vorkommt. Dieser Fehlerzahler kann 
in vorteilhafter Weise dazu verwendet werden, urn festzustel- 
len, ob die Mischeinrichtung einen andauernden Fehler auf- 
weist. Wenn der Zahlerstand einen vorgegebenen Wert uber- 
steigt, kann dies als Umstand gewertet werden, dass die Mi- 
scheinrichtung fehlerhaft arbeitet und der Druckbetrieb kann 
dann abgebrochen werden. 

In einer weiteren Ausf Uhrungsform der Erfindung kann ein 
Triggersignal zur Steuerung des Messfensters mit Hilfe einer 
Sensoreinrichtung gewonnen werden, die aus einem an der Welle 
der Schaufelwalze angeordneten Magneten und einem feststehen- 
den Hallsensor aufgebaut ist. Wenn der Magnet an dem Hallsen- 
sor vorbeilauft, erzeugt dieser das Tiggersignal , das das 
Offnen des Messfensters steuert. Urn Fertigungstoleranzen zu 
eliminieren, ist es zweckmaliig, einmalig den zeitlichen Ab- 
stand zwischen Triggersignal und Auftreten der nachsten im- 
pulsformigen Spitze im Sensorsignal zu ermitteln und im Be- 
trieb das Messfensters dann zu offnen, wenn die Summe von o- 
bigen zeitlichen Abstand und einer vorgegebenen VerzSgerungs- 
zeit verstrichen ist. Statt der Sensoreinrichtung mit Hall- 
sensor kann auch eine Lichtschranke oder ein Schaltkontakt 
zur Erzeugung des Triggersignales verwendet werden. 
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Anhand von Ausf uhrungsbeispielen, die in den Figuren darge- 
stellt sind, wird die Erfindung weiter erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine aus DE 197 42 668 Al bekannte Entwicklerstation; 
Fig. 2 den Verlauf des Sensorsignales bei einer Anordnung oh- 
ne Hallsensor; 

Fig. 3 den Verlauf des Sensorsignales entsprechend Fig. 2 fur 
den Fall, dass keine impulsf drmige Spitze wahrend eines Um- 
laufes der Schauf elwalze auftritt; 

Fig. 4 den Verlauf des Sensorsignales fur den Fall, dass ein 
Hallsensor zur Erzeugung des Triggersignales verwendet wird 
und 

Fig. 5 eine prinzipielle Darstellung der Schauf elwalze; 

Aus Fig. 1 ergibt sich eine Entwicklerstation 2, bei der eine 
Mischeinrichtung 7 mit einer Schauf elwalze 3 vorgesehen ist. 
Mit Hilfe der Schauf elwalze 3, die mit Schaufeln 8 versehen 
ist, wird das Entwicklergemisch standig durchgemischt . An den 
Schaufeln 8 sind Magnetleisten 9 angeordnet, die den Schau- 
felwalzenbereich von Toner frei halten sollen. In Fig. 1 sind 
mehrere Schaufeln vorgesehen, zur Erlauterung der Erfindung 
ist es ausreichend, dass entsprechend Fig. 5 drei Schaufeln 
8a, 8b, 8c eingesetzt werden. An einer der drei Schaufeln, 
z.B. 8a, ist die Magnetleiste 9 angeordnet, wShrend an den 
anderen Schaufeln die Magnetleisten im Bereich des Tonerkon- 
zentrationssensors 10 unterbrochen sind. Die radiale Lage des 
Tonerkonzentrationssensors 10 ergibt sich aus Fig. 5, es ist 
ersichtlich, dass dieser benachbart zu den Schaufeln 8 der 
Schauf elwalze 3 liegt . Der Tonerkonzentrationssensor kann als 
induktiver Sensor realisiert sein. 

Aus Fig. 2 ergibt sich der Verlauf des von dem Tonerkonzent- 
rationssensor abgegebenen Sensorsignales SS, aufgetragen iiber 
der Zeit t uber eine Umdrehung der Schauf elwalze 3. Aus dem 
Verlauf des Sensorsignales SS ist zu entnehmen, dass dieses 
bei Vorbeilauf der Schaufeln der Schauf elwalze am Toner kon- 



WO 2004/070475 



7 



PCT7EP2004/001114 



zentrationssensor impulsf ormige Spitzen SP aufweist, jedoch 
im Ubrigen Bereich ein durch die Tonerkonzentration bestimm- 
ten Verlauf zeigt. 

Zusatzlich zu dem Verlauf des Sensorsignales SS ist der Ver- 
lauf der Differenzwerte DF, aufgetragen uber der Zeit t, dar- 
gestellt. Diese Differenzwerte DF werden dadurch ermittelt, 
dass zu festgelegten Zeitpunkten ZP die Amplitudenwerte des 
Sensorsignales SS festgestellt werden, die Amplitudenwerte 
aufeinanderfolgender Zeitpunkte voneinander abgezogen werden, 
und die Differenzwerte DF dahingehend tiberpruft werden, wann 
sie einen Schwellwert SW1 iiberqueren. Wenn dies der Fall ist, 
kann ein die zeitliche Lage der impulsf ormigen Spitze kenn- 
zeichnendes Triggersignal abgegeben werden- Jedoch ist es 
auch mdglich, dass das Triggersignal dann abgegeben wird, 
wenn das Sensorsignal eine vorgegebene Schwelle SW2 uberquert 
Oder seinen Spitzenwert erreicht hat. Weiterhin ist es mdg- 
lich, dass das Triggersignal dann abgegeben wird, wenn der 
Differenzwert DF einen maximalen Wert und damit die groAte 
Ste_igung erreicht hat. Oder das Triggersiganl kann dann abge- 
geben werden, wenn a*SS+b*DF>SW ist, wobei a und b wahlbare 
Konstanten sind. 

In Fig. 2 sind die Zeitpunkte der Abtastung des Sensorsigna- 
les uber der Zeit t aufgetragen, der Abstand zwischen den Ab- 
tastzeitpunkten bleibt konstant. Die Differenz der Amplitu- 
denwerte zwischen zwei Abtastzeitpunkten ist mit x(n)-x(n-a) 
bezeichnet, wobei n der Index des aktuellen Messwertes ist, a 
die Schrittweite, die z.B. mit a=5 gewahlt werden kann. 

Aus dem Beispiel der Fig. 2 ist entnehmbar, dass das Sensor- 
signal SS wahrend einer Umdrehung der Schauf elwalze 3 eine 
impulsfSrmige Spitze SP1 (dargestellt ist der Signalverlauf 
fur ca. 9/8 Umdrehungen) aufweist, die der mit einer Magnet- 
leiste 9 versehenen Schauf el 8a zugeordnet ist. Die ubrigen 
zwei Schaufeln 8b, 8c ohne Magnetleiste im Abtastbereich er- 
zeugen nur kleine impulsf Ormige Spitzen SP2 , SP3, die unter- 
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halb der vorgegebenen Schwellen SW liegen. wie sich aus dem 
Verlauf des Sensorsignales SS ergibt, 1st in, obigen Fail bei 
den, nur eine Schaufel mit einer Magnetleiste in Abtastbereich 
versehen ist, far die Messung der Tonerkonzentration ein 
Messfenster MF vort.ilh.ft, das naoh dem auf den Vorbeilauf 
der das Triggersignal erzeugenden Schaufel 8a folgenden 
Schaufel 8b liegt. Dann ist namlich das Sensorsignal durch 
dre Schaufeln am wenigsten gestort. Das Messfenster MF kann 
dann vou dem Triggersignal gesteuert warden, wobei es geoff- 
nat warden kann, wenn nach Auftreten des Triggarsignales eine 
vorgegebene Zeit verstrichen ist. 

ITJ^'J I 96 " 19 ' " leder Verl3Uf des Sensorsignales 
SS u„d dze Kurve der Dif f erenzwerte DF aufgatragen uber der 

6 V er9xbt Slch der *»• „ ahr end einer Umdrehung 

der Schaufelwalze 3 keine impulsfarmiga Spitze SP i» SensT 
srgnal SS aufgetreten ist. Zunachst ist der Fall gezeigt, bai 
dam dre zmpulsf Ormige Spitze SP! wie im fehlarfreien Fall 
vorlregt (Bareich I,, anschlie B end die Situation, bei der 
kerne zmpulsformige Spitze mehr arscheint (Bereich XI, . Wei 
dzese Srtuation mindastens wshrend einer Umdrehung der Schau- 
felwalze gegeben ist, „i rd unabhangig vom Verlauf des Sensor- 

zgnales zwangsweise ain Triggersignal arzeugt, das das Mess- 
fenster MFE steuart. Vorteilhaft wird die Zwangstriggerung so 
durchgefuhrt, dass das arzwungene Messfenster MFE ele Zre- 
hung sparer wia das Messfenster MF zu liegen kommt. 

Das Auftreten von solchen Fahlerf alien kann mit Hilfe einas 
Fehlerzahlers uberwacht werden. oedesmal wenn keine impuls 
formrga Spztze wahrend eines Dmlaufes der Schaufelwalze auf- 
trztt, wrrd dar Fahlerzahlar urn eina Einhait hochgezahlt im 
mer dann „a„n anschlieAend wieder eine impulsfOrl ge Spit Z 
erschemt, wird der P^hipr^ui . pitze 

setzt. sollte dar LlarLhla"" ™ Ei " heit ZUrtlCk9e - 

uberschreitan, wird ein Fahl — Segebenan Zahlwert 

, wira ein Fehlersignal erzeugt, das anaibt 
dass dre Mischeinrichtung fehlarhaft .rb.l!.;. 
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Aus Fig. 5 ergibt sich eine Prinzipdarstellung einer Schau- 
felwalze 3 mit drei Schaufeln 8a, 8b, 8c. An einer Schaufel 
8a ist eine Magnetleiste 9 angebracht, wahrend die anderen 
Schaufeln 8b, 8c ira Bereich des Tonerkonzentrationssensors 10 
keine Magnetleiste aufweisen. Die Drehrichtung der Schaufel- 
walze ist durch einen Pfeil dargestellt. Auf der Welle 13 der 
Schaufelwalze 3 ist auiJerhalb der Mischeinrichtung ein Magnet 
11 angeordnet, benachbart zum Magneten 11 ein Hallsensor 12. 
Immer dann, wenn der Magnet 11 an dem Hallsensor 12 vorbei- 
lauft, erzeugt dieser ein Triggersignal, das zur Steuerung 
des Messfensters MF herangezogen werden kann. 

Der Verlauf der Sensorkurve SS bei einem Umlauf der Schaufel- 
walze 3 zeigt Fig. 4. Eingezeichnet ist der Zeitpunkt TZ, an 
dem er Hallsensor 12 das Triggersignal abgibt. Weiterhin ist 
der Zeitpunkt des Auftretens der impulsf Srmigen Spitze SP1 im 
Sensorsignal eingezeichnet. Vom diesem Zeitpunkt an gerechnet 
wird nach Ablauf einer von der Drehzahl der Schaufelwalze ab- 
hangigen VerzSgerungszeit t (Delay) das Messfenster MF geoff- 
net. Urn den Zeitpunkt des Offnens des Messfensters MF vom 
Triggersignal aus steuern zu konnen, muss der Zeitabstand 
t (Bagger) von Triggersignal - Auftreten der impulsf Srmigen 
Spitze definiert ermittelt werden. Dieser Zeitabstand 
t (Bagger) kann sich auf Grund von Fertigungstoleranzen an- 
dern. Deshalb ist es zweckmaliig, einmalig fur jede Mischein- 
richtung den zeitlichen Abstand t (Bagger) zu ermitteln. An- 
schlieftend kann durch Addition des zeitlichen Abstandes 
t (Bagger) mit dem vorgegebenen Verzogerungswert t (Delay) der 
Zeitpunkt festgelegt werden, an dem das Messfenster geoffnet 
wird. Die zeitliche Lage der impulsf Srmigen Spitze SP kann, 
wie oben erlautert, festgestellt werden. 

Im Unterschied zur Ausf uhrungsf orm nach Fig. 2 muss bei Fig. 
4 die impulsformige Spitze SP nur einmal ermittelt werden 
Anschliefiend wird die Offnung des Messfensters MF nach der 
Zeit t (Bagger) +t (Delay) durchgef tihrt, da beide Werte sich 
nicht mehr andern. Somit kann das Offnen des Messfensters MF 
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allein durch den vom Hallsensor 12 erzeugten Triggersignal 
gesteuert werden. Sollte der Hallsensor ausf alien, kann, wie 
oben beschrieben, eine Zwangstriggerung erzeugt werden. 

Die Auswertung des Sensorsignales bzw. der Dif f erenzwerte 
kann sof twaremafiig erfolgen und/oder mit Hilfe von elektroni- 
schen Standardbausteinen . 
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Bezugszeichenliste 



1 Fotoleitertrommel 

2 Entwickler station 

3 Schauf elwalze 

4 Entwicklersumpf 

5 Entwicklerwalze 

6 Einlassof fnung fur Toner 

7 Mischeinrichtung 

8 • Schaufeln 

9 Magnetleiste 

10 Toner konzentrationssensor 

11 Magnet 

12 Hallsensor 

13 Welle der Schauf elwalze 
SS Sens or signal kurve 

SP impulsformige Spitze der Sensorsignalkurve 

SW Schwelle 

DF Dif ferenzwert 

t Zeit 

MF Messfenster 

ZP Abtastzeitpunkte 

MFE erzwungenes Messfenster 

TZ Zeitpunkt des Auftretens des Triggersignales 



t (Bagger) Zeit zwischen Auftreten des Triggersignales 
und Auftreten der nachsten impulsf ormigen 
Spitze 

t (Delay) Verzogerungszeit 



WO 2004/070475 



12 



PCT/EP2004/001114 



Pa ten tan spr uche 

1. Verfahren zur Steuerung des Zeitpunktes der Messung der 
Tonerkonzentration in einem Toner und Trager aufweisenden 
Entwicklergemisch, 

- bei dem das Entwicklergemisch eine durch in einer 
Mischeinrichtung (7) liegenden mit Schaufeln (8) verse- 
henen Schauf elwalze (3) gemischt wird, 

- bei dem benachbart zur Schauf elwalze (3) ein Tonerkon- 
zentrationssensor (10) zur Messung der Tonerkonzentra- 
tion im Entwicklergemisch angeordnet wird, 

- bei dem an den Schaufeln (8) der Schauf elwalze (3) Mag- 
netleisten (9) angeordnet werden und im Bereich benach- 
bart zum Tonerkonzentrationssensor (10) bei jeder 
Schauf el auBer einer Schauf el die jeweilige Magnetleis- 
te (9) unterbrochen wird, 

- bei dem der Tonerkonzentrationssensor (10) ein die To- 
nerkonzentration anzeigendes Sensorsignal (SS) abgibt, 
das beim Vorbeilauf der Schauf el (8) mit nicht unter- 
brochener Magnetleiste eine impulsf ormige Spitze (SP) 
aufweist, 

- bei dem der Zeitpunkt des Auftretens dieser impulsfor- 
migen Spitze (SP) ermittelt wird, 

- bei dem die Messung der Tonerkonzentration durch den 
Tonerkonzentrationssensor (10) in einem Messfenster 
(MF) erfolgt, das nach Auftreten der impulsf 6rmigen 
Spitze (SP) des Sensorsignals (SS) in einem Bereich des 
Sensorsignals (SS) liegt, an dem keine weitere Schaufel 
(8) am Tonerkonzentrationssensor (10) vorbeilauf t. 



2. 



Verfahren zur Steuerung des Zeitpunktes der Messung der 
Tonerkonzentration in einem Toner und Trager aufweisenden 
Entwicklergemisch, 
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- bei dem das Entwicklergemisch durch eine in einer 
Mischeinrichtung (7) liegenden mit Schaufeln (8) verse- 
henen Schauf elwalze (3) gemischt wird, 

- bei dem benachbart zur Schauf elwalze (3) ein Tonerkon- 
zentrationssensor (10) zur Messung der Tonerkonzentra- 
tion im Entwicklergemisch angeordnet wird, 

- bei dem auf einer Welle (13) der Schauf elwalze (3) ein 
Magnet (11) angeordnet wird und benachbart zum Magneten 

(11) ein Hallsensor (12) angeordnet wird, der ein Trig- 
gersignal abgibt, wenn der Magnet (11) am Hallsensor 

(12) vorbeilauft, 

- bei dem die Messung der Tonerkonzentration durch den 
Tonerkonzentrationssensor (10) gesteuert durch das 
Triggersignal in einem Messfenster (MF) erfolgt, das in 
einem Bereich des Sensorsignals (SS) liegt, an dem kei- 
ne Schauf el (8) am Tonerkonzentrationssensor (10) vor- 
beilauft • 

Verfahren nach Anspruch 2, 

- bei dem an den Schaufeln (8) der Schauf elwalze (3) Mag- 
netleisten (9) angeordnet werden und im Bereich benach- 
bart zum Tonerkonzentrationssensor (10) bei jeder 
Schauf el auJJer einer Schauf el die jeweilige Magnetleis- 
te ,(9) unterbrochen wird, 

- bei dem der Tonerkonzentrationssensor (10) ein die To- 
nerkonzentration anzeigendes Sensorsignal (SS) abgibt, 
das beim Vorbeilauf der Schauf el (8) mit nicht unter- 
brochener Magnetleiste eine impulsf Srmige Spitze (SP) 
aufweist . 

Verfahren nach Anspruch 3, 

bei dem einmalig der Zeitabstand (t (Bagger)) des Trigger- 
signals zum Auftreten der impulsf ormigen Spitze (SP) des 
Sensorsignals (SS) ermittelt wird und das Offnen des 
Messfensters (MF) dann erfolgt, wenn die Summe aus diesem 
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Zeitabstand (t (Bagger)) und einer vorgegebenen Verz6ge- 
rungszeit (t (Delay)) verstrichen ist, 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1, 3 oder 4, bei dem 
die zeitliche Lage der impulsf ormigen Spitze (SP) dann 
angezeigt wird, wenn das Sensorsignal (SS) die grdlite 
Steigung hat. 

Verfahren nach Anspruch 5, bei dem zur Aufnahme des Sig- 
nalverlaufes des Sensorsignals (SS) 

- aufeinander folgende im gleichen zeitlichen Abstand 
liegende Einzelmessungen am Sensorsignal (SS) durchge- 
fuhrt werden, 

- die Differenz der durch die Einzelmessungen gewonnenen 
aufeinander folgenden Messwerte (Amplitudenwerte) ge- 
bildet wird, 

- der hochste ermittelte Dif f erenzwert (DF) die Lage der 
impulsf ormigen Spitzen (SP) anzeigt. 

Verfahren nach Anspruch 6, bei dem die zeitliche Lage der 
impulsfdrmigen Spitzen dann angezeigt wird, wenn die aus 
den Dif ferenzwerten (DF) gebildete Kurve eine vorgegebene 
Schwelle (SW1) uberschreitet . 

Verfahren nach Anspruch 1,3 oder 4, bei dem die zeitliche 
Lage der impulsf Srmigen Spitzen (SP) dann angezeigt wird, 
wenn die impulsf Srmigen Spitzen (SP) des Sensorsignals 
(SS) einen vorgegebenen Schwellwert (SW2) Ubersteigen 
bzw. ihren hachsten Wert erreichen. 

Verfahren nach Anspruch 5 und 8, bei dem die zeitliche 
Lage der impulsf ormigen Spitzen (SP) dann angezeigt wird, 
wenn eine Kombination Steigung/Amplitude einen Schwell- 
wert Ubersteigt. 
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 1, 3 
bis 9, bei dem bei Auftreten der impulsf ormigen Spitze 
(SP) das Messf enster (MF) nach einer von der Drehzahl der 
Schauf elwalze (3) abhangigen Zeit berechnet ab der zeit- 
lichen Lage der impulsf ormigen Spitze (SP) geoffnet wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1, 3 bis 9, bei dem 
das Messfenster (MF) dann geoffnet wird, wenn nach Auf- 
treten der impulsformigen Spitze (SP) mindestens eine 
weitere Schauf el am Tonerkonzentrationssensor (10) vor- 
beigelaufen ist. 

Verfahren nach Anspruch 1, 3 bis 11 , bei dem fur den 
Fall, dass wahrend einer Umdrehung der Schauf elwalze (3) 
im Sensorsignal (SS) keine impulsf 6rmige Spitze (SP) auf- 
getreten ist, unabhangig vom Sensorsignalverlauf das 
Messfenster (MF) geoffnet wird, 

Verfahren nach Anspruch 12, bei dem ein FehlerzMhler 
hochgezahlt wird, wenn wahrend eines Umlaufs der Schau- 
felwalze (3) keine impulsf ormige Spitze (SP) im Sensor- 
signal (SS) ermittelt wird, der Fehlerzahler wieder 
dekrementiert wird, wenn im nachsten Umlauf wieder eine 
impulsf Ormige Spitze auftritt. 

Verfahren nach Anspruch 13, bei dem ein Fehlersignal ab- 
gegeben wird, wenn der Zahlwert des Fehlerzahlers einen 
vorgegebenen Zahlwert iibersteigt. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem die Mischeinrichtung in einer Entwicklerstation (2) 
ftir ein elektrograf isches Druck- oder Kopiergerat ange- 
ordnet ist. 
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. Anordnung zur Steuerung des Zeitpunktes der Messung der 
Tonerkonzentration in einem Toner und Trager aufweisenden 
Entwicklergemisch, 

- bei der in einer Mischeinrichtung (7) fur das Entwick- 
lergemisch eine Schauf elwalze (3) angeordnet ist, mit 
deren Schauf eln (8) das Entwicklergemisch durchgemischt 
wird, 

- bei dem benachbart zur Schauf elwalze (3) ein Tonerkon- 
zentrationssensor (10) zur Messung der Tonerkonzentra- 
tion im Entwicklergemisch angeordnet ist, 

- bei dem an den Schauf eln (8) der Schauf elwalze (3) Mag- 
netleisten (9) angeordnet sind und im Bereich benach- 
bart zum Tonerkonzentrationssensor (10) bei jeder 
Schaufel aufier einer Schaufel die jeweilige Magnetleis- 
te (9) unterbrochen ist, 

- bei der der Tonerkonzentrationssensor (10) ein die To- 
nerkonzentration messendes Sensorsignal (SS) abgibt, 
das bei Vorbeilauf der Schaufel mit nicht unterbroche- 
ner Magnetleiste eine nach dem Verfahren gemafi Anspruch 
5 bis 11 ermittelte impulsf ormige Spitze (SP) aufweist, 
von der ein Messfenster (MF) ableitbar ist, in dem die 
Tonerkonzentration gemessen wird. 

Anordnung zur Steuerung des Zeitpunktes der Messung der 
Tonerkonzentration in einem Toner und Trager aufweisenden 
Entwicklergemisch, 

- bei der in einer Mischeinrichtung (7) fur das Entwick- 

lergemisch eine Schauf elwalze (3) angeordnet ist, mit 
deren Schauf eln (8) das Entwicklergemisch durchge- 
mischt wird, 

- bei der benachbart zu der Schauf elwalze (3) ein Toner- 

konzentrationssensor (10) angeordnet ist, der ein von 
der Tonerkonzentration abhangiges Sensorsignal (SS) 
abgibt, 
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- bei dem auf einer Welle (13) der Schaufelwalze (3) ein 

Magnet (11) angeordnet ist und benachbart zum Magneten 

(11) ein Hallsensor (12) angeordnet ist, der ein Trig- 
.gersignal abgibt, wenn der Magnet (11) am Hallsensor 

(12) vorbeilauft, 

- bei der die Messung der Tonerkonzentration durch den 

Tonerkonzentrationssensor (10) gesteuert durch das 
Triggersignal in einem Messfenster (MF) erfolgt, das 
in einem Bereich des Sensorsignals (SS) liegt, an dem 
keine Schaufel (8) am Tonerkonzentrationssensor (10) 
vorbeilauft. 



Anordnung nach Anspruch 17, 

- bei dem an den Schaufeln (8) der Schaufelwalze (3) Mag- 
netleisten (9) angeordnet sind und im Bereich benach- 
bart zum Tonerkonzentrationssensor (10) bei jeder 
Schaufel aufier einer Schaufel die jeweilige Magnetleis- 
te (9) unterbrochen ist, 

- bei dem der Tonerkonzentrationssensor (10) das die To- 
nerkonzentration anzeigende Sensorsignal (SS) abgibt, 
das beim Vorbeilauf der Schaufel (8) mit nicht unter- 
brochener Magnetleiste eine .impulsf ormige Spitze (SP) 
aufweist, 

- bei der die impulsf ormige Spitze (SP) ermittelt wird 
und das. Messfenster (MF) in Abhangigkeit des Zeitabstan- 
des (t (Bagger)) Triggersignal zu Auftreten der impuls- 
fdrmigen Spitze (SP) des Sensorsignales (SS) verlangert 
urn eine Verzogerungszeit (t (delay) ) festgelegt wird. 

Anordnung nach Anspruch 18, bei der der Magnet (11) und 
der Hallsensor (12) aufierhalb des Mischbereiches der Mi- 
scheinrichtung angeordnet sind. 

Druck- oder Kopiergerat umfassend eine Anordnung nach ei- 
nem der Anspriiche 16 bis 19. 



WO 2004/070475 PCT/EP2004/001114 

1/3 




rrg. A 



WO 2004/070475 



2/3 



PCT/EP2004/001114 




'X x 




WO 2004/070475 



3/3 



PCT/EP2004/001114 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



T 



atlonal Application No 

T/EP2004/001114 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G03G15/08 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G03G 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 2001/053293 Al (TANDA TETSUO ET AL) 

20 December 2001 (2001-12-20) 

page 1, paragraphs 2,4,8,14,15,58 

page 2, paragraph 18 

page 4-5-6, paragraphs 55,58,69,77; 

figures 1,4-6 

DE 92 18 168 U (SIEMENS NIXD0RF INF SYST) 

26 August 1993 (1993-08-26) 

page 3, line 1-13; claim 1; figure 2 

US 4 054 230 A (SUZUKI K0ICHI ET AL) 
18 October 1977 (1977-10-18) 
page 3, line 10-15 

-/-- 



2,17 



1,3-16, 
18-20 

1,3-16, 
18-20 



2,17 



|~ X"| Further documents are listed In the continuation of box C. 


|X | Patent family members are listed In annex. j 


° Special categories of cited documents : — — 

■A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

■E* earlier document but published on or after the international 
filing date 

■L' document which may throw doubts on priority claim(s)or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P* document published prior to the international filing date but 
laterthan the priority date claimed 


■T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone . 

'Y' document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the International search 


Date of mailing of the international search report 


4 June 2004 


16/06/2004 


European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Van Ouytsel, K 





INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



T 



atlonal Application No 

T/EP2004/001114 



C.(Continuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 6 212 341 Bl (TODA SAEKO ET AL) 
3 April 2001 (2001-04-03) 
column 3, line 15-32,54-63 
column 9, line 25-42; figures 2-4 

EP 0 526 194 A (XEROX CORP) 

3 February 1993 (1993-02-03) 

column 2, line 39-49 

column 8, line 8-27,50-57; figure 4 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 016, no. 085 (P-1319), 

28 February 1992 (1992-02-28) 

& JP 03 269463 A (MITA IND CO LTD), 

2 December 1991 (1991-12-02) 

abstract; figures 2,3 



1-20 



1-20 



1-20 



Form FCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (Janua/y 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



tftoiatl 

Wt/ 



;iona! Application No 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 










JP 




20-02-2002 


DE 9218168 


U 


26-08-1993 


DE 


9218168 Ul 


26-08-1993 


US 4054230 


A 


18-10-1977 


JP 


1284695 C 


09-10-1985 








JP 


51117047 A 


14-10-1976 








.IP 
or 


oyuboooo d 


25-12-1984 








CA 


1H77CC7 A1 


n O /\r~ ^ nn/\ 

13-05-1980 








L/I_ 


9A14QE/I A1 


14-10-1976 








UD 


looyiu/ m 


24-01-1979 


US 6212341 


Bl 


03-04-2001 




Pflfini 1 9991 A 
£UUUll£££l M 


21-04-2000 








JP 


2000112220 A 


21-04-2000 


EP 0526194 


A 




Uo 


5.11124/ A 


05-05-1992 








BR 


9202887 A 


30-03-1993 








DE 


69224241 Dl 


05-03-1998 








DE 


69224241 T2 


23-07-1998 








EP 


0526194 A2 


03-02-1993 








JP 


5197290 A 


06-08-1993 








MX 


9203843 Al 


01-01-1993 


JP 03269463 


A 


02-12-1991 


NONE 







Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



IN I ERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



T 



atlonales Aktenzelchen 

T/EP2004/001114 



A.pKWSSIRZIERUI^D^ANMELDUNGSGEGENSTANOES 



Nach der Intarnallonalen PatenlMassfflkallon (IPK) Oder nach der nattonalen KlassBikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Rechetchterter Mlndestprflfstoff (Klasslfikatlonssyslem und Klasafikationssymbole ) 

IPK 7 G03G 



Recherchierte aber nlcht zum Mlndestprutstoff gehorende Veroffentlichungen. soweil diese unter die recherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend der Internationalen Recherche konsultlerte elektronlsche Dalenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegrlffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" 



Bezelchnung der Veroffenlllchung, sowelt erfordertich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Belr. Anspruch Nr. 



US 2001/053293 Al (TANDA TETSUO ET AL) 

20. Dezember 2001 (2001-12-20) 

Selte 1, Absatze 2,4,8,14,15,58 

Seite 2, Absatz 18 

Selte 4-5-6, Absatze 55,58,69,77: 

Abblldungen 1,4-6 

DE 92 18 168 U (SIEMENS NIXDORF INF SYST) 

26. August 1993 (1993-08-26) 

Seite 3, Zelle 1-13; Anspruch 1; Abblldung 

US 4 054 230 A (SUZUKI KOICHI ET AL) 
18. Oktober 1977 (1977-10-18) 
Selte 3, Zeile 10-15 

-/-- 



2,17 



1,3-16, 
18-20 

1,3-16, 
18-20 



2,17 





X W?^^ |)T| SieheAnhangPatentfamflle 




.T^r n ^!fn rf H? V h " an ,? e " b f """J ^ erdffemlichu "9 en = T- Spatere Vetfffentlrchung, die nach dem Internationalen Anmeldedatum 
A VerSffentKchung, die den allgemeinen Stand der Technik defmlert, oder de ™ Priorftatsdatum ver5ftentlicM worden ist und mU der 

aber nichl als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
•E- atteres Dokument, das Jedpch erst am oder nach dem international ^^ n f Prlnzips Oder der ihr zugrundeliegenden 

Anmeldedatum verdffentlfcht worden Ist Theorie angegeben isf 

anderen im FtaclS^ J^T^"™*? ^T"* 

aus eJnem anderen besonderen Grund an9egeben fel < wte Y ™ g tt Erf,ndung 

■O" Veretfentiichung, die slch auf eirie mOndllche Offenbarung wf ™ n ' n VertffenUlchung rnit einer oder mehreren anderen 
■™ . elneBenutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht nS r « ?/ nl iLt M nge ™ dle ? er ^ e 9 orfe h Verbindung gebracht wlrd und 
'P- Veroffenlllchung, die vor dem lnteTnallonalen AnmeWedSum aber nach dlese Verblndun 9 elnen FacTimann naheliegendlst 
dem beanspruchten Priorftatsdatum veroffentlicht worden 1st* " & * Veroffenlllchung, die Mltglied derselben Palentfamilie ist 




uaium aes ADscmusses der internationalen Recherche 

4. Jun1 2004 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

16/06/2004 




Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbeb8rde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRijswlIk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachligler Bediensteter 

Van Ouytsel, K 





INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



fr 
T 



ationales Aktenzeichen 

T/EP2004/001114 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEN 

Bezelchnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Kategorfe' 



Beir. Anspruch Nr. 



US 6 212 341 Bl (TODA SAEKO ET AL) 

3. April 2001 <2001-04-03) 

Spalte 3, Zelle 15-32,54-63 

Spalte 9, Zelle 25-42; Abbildungen 2-4 

EP 0 526 194 A (XEROX CORP) 

3. Februar 1993 (1993-02-03) 

Spalte 2, Zelle 39-49 

Spalte 8, Zelle 8-27,50-57; Abb1 ldung 4 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 016, no. 085 (P-1319), 

28. Februar 1992 (1992-02-28) 

& JP 03 269463 A (MITA IND CO LTD), 

2. Dezember 1991 (1991-12-02) 

Zusammenfassung; Abbildungen 2,3 



1-20 



1-20 



1-20 



Formblalt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
Angaben 2u VerStfentl^Bgen, die zur selben Palentfamilie gehfiren 



T 



atlonales Aktenzelchen 

T/EP2004/001114 



Im Recherchenbericht 
angefahrtes Patentdokument 


Datum der 
Verfiffentllchung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verdffentlichung 



US 2001053293 Al 



20-12-2001 



JP 2001324864 A 
JP 2002055519 A 



22-11-2001 
20-02-2002 



DE 9218168 



U 



26-08-1993 DE 



9218168 Ul 



26-08-1993 



US 4054230 



18-10-1977 



JP 
JP 
JP 
CA 
DE 
GB 



1284695 C 
51117047 A 
59053538 B 
1077557 Al 
2614854 Al 
1539107 A 



09-10-1985 
14-10-1976 
25-12-1984 

13- 05-1980 

14- 10-1976 
24-01-1979 



US 6212341 


Bl 03-04- 


-2001 


JP 


2000112221 A 


21-04-2000 








JP 


2000112220 A 


21-04-2000 


EP 0526194 


A 03-02- 


•1993 


US 


5111247 A 


05-05-1992 








BR 


9202887 A 


30-03-1993 








DE 


69224241 Dl 


05-03-1998 








DE 


69224241 T2 


23-07-1998 








EP 


0526194 A2 


03-02-1993 








JP 


5197290 A 


06-08-1993 








MX 


9203843 Al 


01-01-1993 



JP 03269463 



02-12-1991 KEINE 



Formblatt PCTV1SA/210 (Anhang Patentfamilie) (Januar 2004) 



